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为了救助生活中的残疾宠物，帮助其能正常行走，在对市场上的宠物辅助支架

进行市场调研，发现市场上的宠物辅助支架售价昂贵、功能单一的问题，在对市场

上的宠物辅助支架进行对比、分析和总结，我们团队成员采用移植发明法，将剪叉

升降车中的剪叉机构运用至残疾宠物辅助支架中，创新设计出一款全新的宠物辅助

支架，具有可折叠、可收纳、多功能等特点，其具有以下几种功能：

1）帮助残疾宠物正常行走；

2）支架采用剪叉机构可方便折叠收纳；

3）拉长后可做直线围栏使用；

4）变成门字型可做宠物窝使用；

5）具有中药香囊，助力宠物康复；

6）具有 MP3 功能，使宠物心情愉悦；

7）软包上设置有按摩凸点，减缓宠物穿戴时的疲劳感；

8）具有 GPS 装置，防止宠物走丢；

9）支架上贴有荧光条，在夜晚遛宠时，可方便找到它。

同时，在设计残疾宠物辅助支架时，对其进行三维设计、装配，并对主要受力

部件进行有限元分析，使其满足使用需求。同时，我们团队还走访宠物医疗店做线

下推广，并申请了国家专利，与零售生产企业签订校企合作协议，初步确定了合作

意向。
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一：设计原理

仿生适配原理：贴合宠物骨骼肌肉结构，支撑点避开关节受力位，减少身体压

迫。

分级支撑原理：根据残疾程度设置不同支撑强度，后肢残疾侧重腰部 - 臀部

支撑，四肢无力侧重全身均衡承重。

轻量化机动原理：采用高强度轻量化材质，搭配低阻力移动部件，兼顾支撑稳

定性和行动灵活性。

二：设计方案

承重框架：采用铝合金一体成型骨架，可通过伸缩节调节长度（适配 5-30kg

宠物），宽度可横向微调，适配不同体型。

支撑组件：

腰部支撑：可拆卸式透气海绵垫，带魔术贴调节松紧，避免压迫腹部脏器。

腿部辅助：可替换式绑带（针对单肢残疾）或踏板（针对双后肢残疾），绑带

内置防滑硅胶，踏板带缓冲软垫。

脊柱保护：弧形托板贴合背部曲线，顶部预留透气孔，减少脊柱压力。

移动机构：底部安装 360° 静音万向轮（直径 5cm），轮面带防滑纹路，制

动开关设在支架侧面，方便主人操控。

2. 材质选择

主体框架：航空级铝合金，强度高且重量轻（整体重量≤1.5kg）。

接触材质：医用级透气牛津布 + 记忆海绵，防水易清洁，避免皮肤过敏。

连接部件：不锈钢螺栓 + 弹性橡胶垫圈，防锈且能缓冲震动。

3. 功能模块（可按需组合）

基础移动模块：核心框架 + 万向轮，满足自主行走需求。

康复训练模块：可拆卸阻力带，用于腿部力量恢复训练。

便携收纳模块：框架可折叠，折叠后体积缩小 60%，方便外出携带。

辅助护理模块：预留尿垫固定位，搭配可拆卸喂食架，适配长期使用场景
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灵感来源

在上下学的路上就会看到用于户外高空作业的这种剪叉升降车，如图2-1所示

，因为它伸缩很便捷因此团队就借鉴了这种剪叉机构来制作我们的支架。

三维软件验证方案可行性

团队负责机械结构设计的成员，采用三维软件对残疾宠物辅助支架零部件进行

绘制，并进行虚拟装配，确定其装配关系，来验证支架的设计制造的可行性，图2-

2为残疾宠物辅助支架的三维模型图。并采用CAE（有限元分析）技术，来验证辅助

支架在实际使用中的力学性能，经分析，所设计的残疾宠物辅助支架满足使用需求

，图2-3所示为支架有限元分析图。

创新功用

1）该装置主要创新是采用剪叉机构，在不用时，将支撑腿抽出，将整体进行

折叠，大大减少使用空间，携带方便。

2）残疾宠物辅助支架，腿部采用采用万向轮装置，可朝任意方向移动。

3）残疾宠物辅助支架可以将其挂在挂钩上，将剪叉机构拉长，做围栏使用。

4）也可将整体框架拉长后，在折叠成门字型，铺上毛毯，成为宠物睡觉的小

窝。

5）残疾宠物辅助支架上设置有帮助宠物狗康复的中药香囊，香囊中有水飞蓟

、缬草、洋甘菊等中草药，放置宠物旁，对宠物狗的伤势有帮助作用，加快其伤势

的恢复或康复。

6）残疾宠物辅助支架上还有MP3功能，Deborah Wells博士在2002年的研究显

示，播放古典乐可以使宠物狗心情愉悦，良好的心情是康复的有力保障。

7）同时还设置了GPS定位系统，方便在带宠物外出时，第一时间找到宠物的位

置。

8）残疾宠物辅助支架上还贴有荧光贴，在夜晚溜宠时，可方便找到宠物同时

，对不同体型大小的动物，制定不同的型号。


