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全国应用型人才综合技能大赛比赛说明
（比赛科目：太尔时代杯创意设计与制造综合技能大赛）
一、大赛宗旨

本项比赛要求结合三维扫描技术与3D打印技术，重视设计创意、团队协作的同时结合先进的制造方法，提倡应用正版软件进行产品计算机辅助设计与制造，并撰写设计说明书。
比赛旨在让学生了解三维扫描技术和3D打印技术，并采用新技术提升传统设计方法和制造工艺，在充分展示个人能力的基础上，发挥团队精神，各尽所能、互补互助、资源共享，以达到最理想的工作效果。培养学生敏锐的观察力，提升专业技能，增强创新设计的主动性和时代性。在缺乏可供参考的现有成果的情况下，进一步体现了设计方案的原创性要求，具有极大的开放性和技术包容性，有利于激活学生的发散思维，鼓励学生细心观察周围的生活环境和社会现状，结合客观的自然规律及独特的思维寻找出新颖、有效的产品设计方案。

二、比赛形式

· 比赛为作品赛，参赛者以提交作品的形式参赛，每个队伍不超过3名学生队员和2位指导教师，建议其中一名指导教师聘请企业工程师担任（简称企业导师，有加分）。

· 比赛重点考察学生产品设计与使用三维扫描仪和3D打印设备的基本能力，考察学生实践创新意识、团队协作意识、自主学习能力、解决实际问题的分析能力和综合实践素养。
· 参赛队在指定时间内按要求完成作品的设计与制造，并将作品的详细资料及相关文档以压缩包的形式上传到（http://www.uec.org.cn/）
由大赛组委会组织专家评审，通过评审确定进入北京参加决赛的团队。
三、参赛人员及基本知识要求
· 参赛人员

· 面向全国全日制在校学生（包括大中专、本科、研究生）。
· 参赛队员基本知识要求

· 具有优秀的团队协作精神、良好的口头表述和书面表达能力；

· 熟练使用二维和三维机械设计软件，熟练掌握典型零件及金属结构件的设计方法和工作流程；

· 熟练掌握机械制图,公差配合与技术测量,机械原理,机械设计,材料力学及工程材料等机械设计知识；

· 熟练掌握3D打印机的使用方法（由企业进行帮辅指导）；

· 使用简单的工具对做出的产品进行后处理工作（由企业进行帮辅指导）；

· 熟练使用三维扫描仪扫描物体（由企业进行帮辅指导）。

四、比赛说明及评审方式

1、产品开发环境要求

二维部分采用CAXA完成工程图，三维设计部分采用CAXA实体、SolidWorks等软件完成作品的主要设计部分。

软件技术支持专线：北京数码大方(CAXA)科技股份有限公司   包晨   13801273415  

                          达索系统 Solidworks                 王天虎  13886006808
2、大赛主题 

主题为“协作的力量”，内容为“结合先进的制造方法进行智能工程机械、高效农业机械、自动化纺织机械、智能印刷机械、环保机械、煤炭机械、冶金机械等七类机械产品的创新设计”。 
3、初审评选标准

· 交付齐套性：不按照下面要求完整提交的，将取消评选资格。
· 产品申报表

· 完整的设计说明书（2000～10000字）

· 产品二维设计图 

· 产品三维效果图 （选用竞赛软件，对产品造型进行上色、加材 质、选择光线和背景、雾化效果等处理，制作出视觉效果最好的三维立体效果图。如果认为产品在视觉上可以形成多种风格以满足不同的消费群体，需用专业术语进行描述，并对照设计风格出图。）

· 介绍作品功能的PPT文件或视频录像（3分钟之内）。

· 聘请了企业导师的团队须提交企业导师个人资料、参与指导的内容说明及推荐函。

· 除上述资料外，使用3D打印机和三维扫描设备辅助设计的作品还需提交以下资料：

· 通过三维扫描仪扫描物体得到三维模型去辅助产品建模和编写建模流程。（根据扫描物体的尺寸和表面特点，结合结构光三维扫描仪原理，调节设备并进行校准。调节设备后，选择合适的扫描参数扫描物体得到三维模型，在三维模型基础上辅助产品建模。）

· 编写3D打印工艺设计文件（根据产品造型3D模型，结合3D打印工艺特点，综合考虑精度、质量、加工速度、节省支撑材料、方便支撑材料手工剥除、后处理容易等因素，确定产品结构形式及快速成型时工件的姿态。）
· 通过三维扫描仪扫描3D打印模型获得三维模型(结合3D打印模型的尺寸和结构，调节设备并进行校准。注重扫描技巧并获得优质三维模型。了解扫描3D打印模型后得到的三维模型的应用，比如可以进行网上展示和可以获得3D打印模型的检测报告等。)
· 通过3D打印机制作出的未进行后处理的设计作品一件（初赛时只提供作品图片，决赛时可带到比赛现场。根据3D打印工艺设计文件，在3D打印设备许可的范围内选择设备工作参数。启动设备进行产品的制作，制作过程中可以采取暂停等措施进行必要的人工干预，也可以采取全自动的方式进行制作。）
· 通过表面打磨、喷漆、上色等工艺对制作出的模型进行后处理的设计作品一件。（初赛时只提供作品图片，决赛时可带到比赛现场。）

          ● 初赛评分标准：（满分100分）

· 设计说明（10分）：

· 文题相符。
· 写作水平：论点鲜明；论据充分；条理清晰；语言流畅。
· 写作规范：符合学术设计说明的基本要求。用语、格式、图表、数据、量和单位、各种资料引用规范化，符合标准。

· 设计说明篇幅：2000～10000字。

· 作品（80分，由专家评委测评，主观评估）：
· 原创性

· 功能性   
· 产品工程图(包括产品的二维、三维图)


· 使用3D打印机进行辅助设计的作品，作品中需有产品3D打印的工艺规程和制作参数。


· 使用三维扫描仪辅助建模的作品，作品中需体现三维扫描仪的操作及扫描模型的应用。

· 网络投票（10分）:2015年11月11日9：00— 11月20日15:00期间，竞赛专区上的投票功能会开放，大赛组委会将在投票结束后按投票的数量计算分数。

	设备类型
	设备型号
	     提供厂商
	帮辅热线

	3D打印机
	 UP BOX
	北京太尔时代科技有限公司
	王欣 13501135620

	3D扫描仪
	VTOP200A
	天津微深科技有限公司
	肖国栋18602603939


· 设备说明：

· 参加初赛的各队伍可根据自身情况选择是否使用三维扫描仪辅助建模以及是否使用3D打印机打印模型。使用三维扫描仪及3D打印机辅助设计的参赛队伍，可得到厂家的免费帮辅指导。

· 使用三维扫描仪、3D打印机来辅助产品创新设计的参赛作品，评审组会根据作品质量酌情加分。

4、决赛评审方式

决赛成绩由现场作品演示答辩（40分）、建模测试及设备操作技能赛（50分）、网络投票（10分）三部分构成，企业参与的项目有不超过5分的加分。

1）、现场作品演示答辩（40分）

· 设计说明（5分）：

· 文题相符
· 写作水平：论点鲜明；论据充分；条理清晰；语言流畅。
· 写作规范：符合学术设计说明的基本要求（用语、格式、图表、数据、量和单位、各种资料引用规范化，符合标准）。

· 设计说明篇幅：2000～10000字。

· 作品（20分，由评委测评，主观评估）：
· 原创性

· 功能性   
· 产品工程图(包括产品的二维、三维图)


· 产品3D打印的工艺规程和制作参数（不超过3分的加分）
· 三维扫描仪的操作和扫描模型的应用
（不超过3分的加分）

· 答辩环节综合表现（15分，主观评估）：
· 功能展示   4分
· 功能陈述   4分
· 现场答辩   7分
2） 、建模测试及设备操作技能赛（50分）

	流程
	比赛内容
	分值

	三维扫描仪的操作

（15分）
	模型扫描
	结构光三维扫描仪原理表述
	2

	
	
	扫描机械零件
	6

	
	
	VTOP三维软件中处理数据并导出数据
	2

	
	封装数据
	封装点云数据
	2

	
	
	填充三角网格数据
	1

	
	
	对三角网格数据减少噪音
	1

	
	
	三角网格数据移动到世界坐标系原点
	1

	3D打印机的操作

（15分）
	打印机操作
	开机、打开软件，初始化
	1

	
	
	分层参数截屏
	2

	
	
	记录打印时间及耗材
	2

	
	
	初始化，等工作台复位后再取下模型
	1

	
	
	取下工作板取下模型，清理工作板，安装工作板，工具放回原位
	2

	
	模型后处理
	去除模型支撑
	2

	
	
	模型缺陷部位打磨
	1

	
	产品质量
	模型表面完好，无孔洞现象
	2

	
	
	模型表面纹理清晰无孔洞现象
	1

	
	
	模型表面光滑无孔洞现象
	1

	综合职业素养（5分）
	设备操作规范性
	2

	
	竞赛现场安全、文明情况
	1

	
	成型材料及支撑材料利用率
	1

	
	废品、含毒品处理及环保意识
	1

	建模测试（15分）
	题型：较复杂和创造性比较高，又能体现技术掌握熟练程度的操作题。
	15

	
	分数：试卷满分100分。最终得分将按比例折算。
	


3）、网络投票（10分）：2015年11月24日9：00— 12月10日15:00期间，竞赛专区上的投票功能将重新开放，网友可继续为进入决赛的作品投票。大赛组委会将在投票结束后按投票的数量（含初赛得票数）计算分数。

4）、加分（5分）：如果参赛作品来自企业真实项目，或有企业导师真正参与项目的指导，将有不超过5分的加分。具体加分情况由专家组在答辩时确定。

五、奖项设置
 本项赛事设全国一等奖20名、二、三等奖若干名（视实际参赛规模而定），并根据各校报名和获奖情况，面向各组织单位颁发组织奖和伯乐奖，面向指导老师颁发优秀指导教师奖等。
六、附注
· 大赛流程

· 参赛报名：2015年7月10日—10月25日
· 作品提交：2015年10月26日—11月10日
· 网络投票：2015年11月11日9：00—11月20日15:00
· 产品初审：2015年 11月11日—11月20日
· 公布决赛名单：2015年11月23日
· 网络投票：2015年11月24日9：00—12月10日15:00
· 现场决赛：2015年12月13日—14日
· 颁奖典礼：2015年12月15日
· 作品报送
· 联系人：王秀秀

· 电  话：010-66083178  18500582794

· 邮  箱：taier@uec.org.cn
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